Objetivo

Su objetivo es desarrollar acciones para la verificacion de la efectividad de la gestién del agua de
lastre a bordo de los buques de trafico internacional, con el fin de prevenir la contaminacion
biolégica.

Resultados

Dentro de los principales resultados que se han obtenido hasta la fecha para este programa se
destacan la verificacion de varias metodologias, la evaluacion rapida del estado de la gestion de
agua de lastre en Colombia y su Verificacion en distintos puertos del pais y algunos articulos
cientificos de la temética.

A continuacion, se da mas detalle de cada uno de estos entregables:

1. Verificacion viabilidad de organismos plancténicos en agua de lastre para el cumplimiento
de laregulacion D2- Fase I.

Se realizaron pruebas y ensayos en fitoplancton y zooplancton de muestras tomadas en el muelle
del CIOH. Para los organismos fitoplancténicos se desarrollaron tres pruebas: Rendimiento de
trabajo del equipo Flowcam en el modo autoimagen, barridos en Flowcam en modo autoimagen de
muestras de agua destilada para determinar el limite de cuantificacion del equipo y la eficiencia de
deteccién de la viabilidad de organismos como modo fluorescencia.

Los organismos zooplancton fueron colectados de forma directa y analizados por microscopio
invertido. Descargue aqui

2. Validacion del método de citometria de flujo para la determinacion de viabilidad de
organismos fitoplanctonicos en aguas de lastre y aguas marinas y/o estuarinas — Fase |l

Se abordaron tres tipos de matrices:

i. Agua de mar sintética: Usada con el fin de determinar el limite de deteccion y limite de
cuantificacion.

ii. Agua de mar natural: usadas para realizar prueba de fluorescencia en muestras naturales
provenientes de ecosistemas eutrofico.

iii. Solucion madre (FDA): usadas para realizar prueba de fluorescencia en muestras naturales
provenientes de ecosistemas eutrofico.

Este proceso esta asociado al formato: Informe de seleccion, validacion o verificacion de método de
ensayo N°M5-00-FOR-065 ( Descargue aqui e - Informe validaciéon o verificacion de método de
ensayo)

3. Evaluacién rapida del estado de la gestion de agua de lastre en Colombia.



El documento se compone de seis capitulos, los cuales presentan el avance de la actualizacién del
estado de la gestion del agua de lastre en Colombia, reconociendo la importancia de prevenir la
introduccién de especies no autéctonas relacionado con el transporte maritimo y minimizar los
impactos generados por las ya establecidas, asi como la experiencia lograda a través de las
acciones implementadas por Colombia en atencion a las directrices establecidas por la OMI.
Descargue aqui

4. Verificacion de la gestion de agua de lastre de buques de tréfico internacional en los
Puertos de Tumaco, Covefias y Cartagena- Fase I.

Se tomaron muestras de agua de lastre a buques (sin sistema de tratamiento a bordo) que arribaron
a los puertos de Covefias, Cartagena y Tumaco para la determinacion de variables fisicas
(salinidad), componente bioldgico (fitoplancton y zooplancton) y componente microbiologico (Vibrio
Cholerae, E. Coli y Enterococcus) Descargue aqui

5. Verificacion de la gestién de agua de lastre- Fase Il. Santa Marta y Bahia Portete

Se tomaron muestras de agua de lastre a buques (sin sistema de tratamiento a bordo) que arribaron
a los puertos de Puerto Bolivar, Santa Marta y Buenaventura para la determinaciéon de variables
fisicas (salinidad), componente bioldgico (fitoplancton y zooplancton) y componente microbiolégico
(Vibrio Cholerae, E. Coli y Enterococcus) Descargue aqui

6. Evaluacion de riesgo de introduccion de especies por agua de lastre en las principales
zonas portuarias del pacifico y caribe colombiano — Fase | (Tumaco, Cartagenay Golfo de
Morrosquillo)

Se elaboraron matrices para el analisis de la informacidén que permitiera categorizar el riesgo de
introduccién de especies invasoras por aguas de lastre, como también la estadistica de arribos a los
puertos de Tumaco, Covefas y Cartagena Descargue aqui

7. Articulo cientifico sobre la validacién del método filtracion por membrana para la deteccion
de Vibrio cholerae en aguas marinas.

Se describe la validacion del método de filtracion por membrana para la deteccion de Vibrio cholerae
en aguas marinas, en el que se tuvo en cuenta el método de referencia descrito en el Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater. Ademas, se utiliz6 como medio de cultivo
selectivo el agar Tiosulfato Citrato Bilis Sacarosa (TCBS), el medio diferencial ChromAgar Vibrio y
como medio de enriquecimiento el Agua Peptona Alcalina al 1 % (APA). Los parametros de
validacion determinados fueron el limite de deteccion, sensibilidad, selectividad/especificidad, tasa
de negativos y positivos, precision, exactitud e incertidumbre, los cuales son recomendados para los
métodos de tipo cualitativo. Los resultados demostraron un criterio de aceptacion del 95 % y optimo,
este Ultimo de acuerdo con los parametros de rendimiento. Adicionalmente, el método resulta ser
sensible, reproducible y especifico para el microorganismo de interés y apto para su aplicacion en
laboratorio en la matriz agua de mar evaluada. Descargue aqui

Este proceso esta asociado al formato: Informe de seleccidn, validacion o verificacion de método de
ensayo N°M5-00-FOR-065

8. Articulo cientifico sobre el primer registro del género Metadinophysis Nie y Wang
(Dinophyceae: Dinophysales) en areas costeras del Pacifico colombiano.



Registro por primera vez del género de dinoflagelado Metadinophysis (Dinophyceae: Dinophysales)
en la bahia de Buenaventura y el Parque Nacional Natural Uramba- PNN Uramba en Bahia Malaga
del Pacifico colombiano central, analizando su densidad con los cambios de marea (alta y marea)
Descargue aqui

9. Transferencia de conocimiento y capacitacion de personal de la autoridad maritima.
A través de los Centros de Investigaciones Oceanogréficas e Hidrogréaficas del Caribe y Pacifico, se
impartieron capacitaciones al cuerpo de inspectores y de contaminacion marina y lideres del proceso
de proteccién del medio marino de cada una de las capitanias de puerto, sobre la operacion y
cuidados de los equipos portatiles de medicion de salinidad utilizados para la verificacion de la
gestion del agua de lastre, ademas de la interpretacion de certificado de calibracion de estos. Asi
mismo, se realizaron pruebas de campo usando el sistema de muestras biologicas de agua de
lastre, con el fin de verificar la gestion a bordo de buques de tréafico internacional bajo los estandares
de la regla D2 del Convenio BWM, dirijase aqui para mas informacion sobre el convenio.
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